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Zur Kenntnis von Harzbestandteilen

Zweite Mitteilung:
Uber Bestandteile der Sumatrabenzoe

Von

Hans Lieb und Alois Zinke

Aus dem Medizinisch-chemischen und dem Chemischen Institut der
Universitit Graz

(Vorgelegt in der Sitzung am [0. Jdnner (918}

In unserer ersten Mitteilung? Uber das Siaresinol aus
Siambenzoe konnten wir zeigen, daff dieser Verbindung die
Formel C,jH, 0, zukommt. Wir sprachen die Vermutung aus,
dal das von Liidy aus der Siambenzoe isolierte Benzo-
resinol? mit dem Siaresinol Reinitzer's® identisch sei. Da
Lidy behauptet, dal das von ihm aus der Sumatrabenzoe
isolierte Resinol* auch mit dem von ihm aus der Siambenzoe
dargestellten identisch ist, waren wir, um eine sichere
Entscheidung féllen zu kdnnen, bemissigt, auch die Sumatra-
benzoe in den Kreis unserer Untersuchungen zu ziehen.

Obwohl wir bei der Aufarbeitung des Sumatrabenzoe-
harzes im wesentlichen nach den Vorschriften Lidy’s arbeiteten:
zeigten sich hierbei schon bedeutende Unterschiede gegeniiber
dem Verhalten bei der Isolierung des Resinols aus der Siam-
benzoe. Wahrend nidmlich diese in heifer, verdiinnter Natron-
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Arch. d. Pharm., 231, 461 (1893).
Ibidem, 252, 341 (1914).
Toidem, 231, 43 (1893).
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lauge nicht vollstdndig 16slich ist, sondern das Siaresinol als
Natriumsalz ungeldst bleibt, 16st sich die Sumatrabenzoe bis
auf die holzigen Verunreinigungen vollstdndig auf. Bei ein-
stlindigem Kochen der filtrierten alkalischen Lésung scheiden
sich allméahlich weiffe Nadeln ab, die sich als die Natrium-
verbindung eines neuen, von Lidy nicht aufgefundenen Re-
sinols erwiesen, Da diese Vérbindung und ihr Natriumsalz
die Ebene des polarisierten Lichtstrahles nach links drehen,
nennen wir sie /-Benzoresinol

Beim Versetzen der alkalischen Mutterlauge mit wenig
Ather (nach Liidy’s Vorschrift) scheidet sich ein zweites,
krystallisiertes Natriumsalz einer Verbindung ab, die in ihren
Eigenschaften mit Ausnahme des Schmelzpunktes und der
Zusanﬁmensetzung mit Liidy’s Benzoresinol lbereinstimmt.
Da diese Verbindung sich als rechtsdrehend erwies und ihr
auch, wie wir weiter unten zeigen, eine andere Formel zu-
kommt, bezeichnen wir sie als d-Sumaresinol.

Lidy stellt filr sein Benzoresinol, das nach ihm bei 274°
unter weit fritherem Sintern schmilzt, die Molekularformel
C,sH,0, auf. Er beschreibt einen Methyl-, Athyl- und Iso-
butylather, sowie ein durch Wasser leicht hydrolysierbares,
krystallisiertes Kaliumsalz. Das freie Resinol ist nach Liidy
leicht 18slich in Natronlauge, Kalilauge, Ammoniak und in den
meisten organischen Ldsungsmitteln. Die Losungsfarbe in kon-
zentrierter Schwefelsdure ist karminrot.

Das von uns analog erhaltene d-Sumaresinol 18st sich
tibereinstimmend mit Lidy’s Verbindung leicht in verdiinnten,
heiflen Losungen von Natronlauge, Kalilauge, Natriumcarbonat,
Ammoniak, sowie in den meisten organischen Ldsungsmitteln.
Es krystallisiert auch aus verdiinntem Methylalkohol, Athyl-
alkohol und Aceton in Nadelbtischeln. Abweichend ermittelten
wir den Schmelzpunkt der reinen Verbindung mit 298° bis
299° (unkorr.). Zahlreiche Analysen sowie Molekulargewichts-
bestimmungen des freien 4-Sumaresinols, wie auch von Deri-
vaten desselben lassen es unzweifelhaft erscheinen, dafi dieser
Verbindung die Formel C,,\H,,0, zukommt. Die Ldsungsfarbe
in konzentrierter Schwefelsédure ist orangerot. Trotz dieser
abweichenden Eigenschaften sind wir {iberzeugt, dafl Lidy's
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Benzoresinol im wesentlichen identisch ist mit unserem
d-Sumaresinol, jedoch diirfte seine Verbindung, wie wir weiter
unten darlegen werden, verunreinigt gewesen sein durch das
von uns aufgefundene /-Benzoresinol.

Unser d-Sumaresinol hat dieselbe Zusammensetzung wie
das Siaresinol aus der Siambenzoe, stimmt jedoch in seinen
Eigenschaften, wie Schmelzpunkt, optisches Verhalten, Losungs-
farbe in konzentrierter Schwefelsiure und Loslichkeit der
freien Vewbindung, wie des Natriumsalzes, mit jenem nicht
uberein. Es ist deshalb als ein Isomeres ‘des Sia-
resinols zu betrachten.

Das aus verdiinntem Methylalkohol krystallisierte d-Suma-
resinol enthidlt im lufttrockenen Zustand 1 Molekiil Krystall-
wasser, Das Natriumsalz ist leicht hydrolysierbar und deshalb
nicht absolut rein zu erhalten. Wegen der leichteren Filtrier-
barkeit verwendet man zum Umkrystallisieren des Natrium-
salzes zweckmiBiger eine Natriumcarbonatldsung an Stelle
der Natronlauge, Das Salz krystallisiert mit 4 Molekiilen Kry-
stallwasser. ‘

Die von uns zur sicheren Festlegng der Formel dar-
gesteliten Methyl- und Athyldther wurden {iber das in
reinem Zustande nicht isolierte Silbersalz erhalten. Beide
zeigen wesentlich hohere Schmelzpunkte als die entsprechenden
Verbindungen Lidy’s und enthalten eine Alkoxylgruppe. Aus
Eisessig konnte das Resinol nicht krystallisiert erhalten werden.

Aus Mangel an Ausgangsmaterial konnten wir das
I-Benzoresinol noch nicht mit der gewiinschten Genauig-
keit studieren. Es war uns weder moglich, die freie Ver-
bindung krystallisiert zu erhalten, noch mit Ausnahme des
Natriumsalzes analysenreine Derivate herzustellen, Einstweilen
wollen wir deshalb unsere Angaben {iiber die Zusammen-
setzung dieser Verbindung noch mit Vorbehalt wiedergeben.
Aus den Analysen des krystallisierten, lufttrockenen und
getrockneten Natriumsalzes, sowie aus den Analysen des
amorphen, freien I-Benzoresinols erscheint die Formel
CyoHy, O, wahrscheinlich. Der Schmelzpunkt des Resinols
liegt bei 339 bis 341°. Das Natriumsalz zeigt schwache optische
Linksdrehung und wird von kaltem und heiflem Wasser nicht
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geldst. Die Lodsungsfarbe in konzentrierter Schwefelsdure ist
tiber gelb, orange, braunrot ein intensives Blutrot mit
schwacher Fluoreszenz.

Mischt man /-Benzoresinol mit 4-Sumaresinol, so ist die
Losungsfarbe des Gemenges in konzentrierter Schwefelsdure
rein karminrot, also dieselbe Farbe, wie sie Liidy fiir sein
Benzoresinol angibt. ~

Ein weiterer Beweis dafiir, dafi Liidy’s Resinol e¢in Ge-
misch der zwei von uns gefundenen Resinole sein,muf, ist
die Tatsache, daf die Mischung letzterer sich bei der Schmelz-
punktsbestimmung fast analog den Angaben Liidy's verhdlt,
ndmlich Sintern von 260° an und Schmelzen um 280°. Die
nicht volle Ubereinstimmung ist dadurch erklérlich, daf ja
das Mischungsverhiltnis der beiden Resinole in unserem will-
kiirlichen Gemenge nicht dasselbe sein mufl wie in Liidy's
Benzoresinol. ,

Uber die Natur des Wasserstoffatoms, das die sauren
Eigenschaften der beiden Resinole bedingt, sprechen wir die-
selben Vermutungen aus wie beim Siaresinol! Das saure
Wasserstoffatom des d-Sumaresinols koénnte auch wegen der
leichten Loslichkeit in Sodaldsung und in Ammoniak einer
Carboxylgruppe angehdren.

Die genauere Entscheidung dieser Frage behalten wir
uns einer spiteren Mitteilung vor. Wahrscheinlich wird sich
auch eine Anderung in der Nomenklatur dieser Verbindungen
als notwendig erweisen.

SchlieStich mochten wir auf die Tatsache hinweisen, daf
unter Harzbestandteilen 6fters Verbindungen mit 30 C-Atomen
vorkommen, Wir verweisen auf die Amyrine der Elemiharze®
.und auf die von uns jetzt festgestellte Zusammensetzung des
Siaresinols und des d-Sumaresinols.

An dieser Stelle wollen wir noch besonders hervorheben,
dafl die rasche Durchfiihrbarkeit und exakte Aufkldrung der
Zusammensetzung der beschriebenen Verbindungen, die nur
durch zahlreiche Analysen moglich war, bei den geringen

1 Mon. f. Ch., 1918.
2 Biochemisches Handlexikon, Bd. 7, p. 727 bis 731.
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Materialmengen, die uns zur Verfligung standen, ohne die vor-
ziiglichen mikrochemischen Methoden Pregi’s undurchfiihr-
bar gewesen wire.

Unsere Untersuchungen werden fortgesetzt.

Experimenteller Teil.

Darstellung der Natriumsalze des /~-Benzoresinols und des
d-Sumaresinols.

50 g gepulverte Sumatrabenzoe! wurden mit 250 e’
Ather ausgekocht, wobei der grofite Teil des Harzes in Losung
ging. Die filtrierte Losung wurde eingedampft und der Riick-
stand in sechsprozentiger Natronlauge durch Behandeln am
siedenden Wasserbade geldst. Die alkalische Ldsung wurde
dann zum Sieden erhitzt. Wéhrend des Kochens scheidet sich
das /-Benzoresinolnatrium in prismatischen Nadeln aus.? Nach
einstiindigem Kochen wurde heif§ filtriert, das Salz mit sechs-
prozentiger Lauge und dann gut mit Wasser gewaschen.

Das nach dem vblligen Erkalten mit etwas Ather ver-
setzte alkalische Filtrat wurde ldngere Zeit stehen gelassen,
wobei das Natriumsalz des d-Sumaresinols in feinen Nadeln
auskrystallisierte, die abfiltriert und gut mit sechsprozentiger
Lauge gewaschen wurden.

[-Benzoresinolnatrium.

Das in kaltem Wasser unlosliche I-Benzoresinolnatrium
wird durch siedendes Wasser, ohne geldst zu werden, hydro-
lysiert, wobei das Wasser alkalische Reaktion annimmt. In
Methyl- und Athylalkohol ist das Salz leicht 16slich, in Aceton
auch beim Kochen nicht vollstdndig. Es krystallisiert aus kon-

t

i Zur Verwendung kam ein vor etwa 20 Jahren von Gehe & Co. in
Dresden bezogenes Harz aus der Sammlung des botanischen Instituts der
Technischen Hochschule in Graz. Fiir die Uberlassung des jetzt nicht be-
schaftbaren Ausgangsmaterials sind wir Herrn Prof. Fr. Reinitzer zu
grofitem Dank verpflichtet.

? Zum selben Ergebnis kommt man, wenn das aus Natronlauge um-
gefdlite und mit viel Wasser ausgekochte Rohharz direkt mit Natronlauge
verarbeitet wird,
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zentrierter, mit wenig Wasser versetzter alkoholischer Losung
in weiflen Nadeln, die 10 Molekiile Krystallwasser enthalten.
Analysen des lufttrockenen Salzes:

1. 4°282 mg Substanz gaben 8°135 mg COy und 3763 mg Hy0.
2. 4-385 mg Substanz gaben 8'31 mg CO, und 352 mg Hy0.
3. 5-880 mg Substanz gaben 0°565 mg Natriumsulfat.
4. 5-618 mg Substanz verloren beim Trocknen im Vakuum bei 123°
1-473 mg H,0.
In 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden CagHy30,Na—+10 HyO
- 5 (653°5)
| O 51-81 51-68 52-85
H.ooooooo 9-49 8-98 9-64
Na c.ovinnn 3-11 — 3:49
HeO.ovvh 2622 — 27-35

Analyse der getrockneten (duflerst hygroskopischen) Sub-
stanz:

4-145 mg Substanz gaben 10°99 mg CO,, und 3-30 mg Hy0.

in 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden CogH 30, Na (478 3)
N, e’
C.ovvrvnnn 72'31 72°76
o 891 9-06

Bestimmung der spezifischen Drehung im Mikropolarisa-
tionsapparat nach Emil Fischer:

Ldsungsmittel: abs. Athylalkohol.

p = 2014 05 = —0-15°
d = 0-7993 4

4o _— __g-392°
¢ = 1-610 [o)p = =93
[ == 100 mm

!-Benzoresinol.

Zur Darstellung des freien /-Benzoresinols fillt man die
alkoholische Losung seines Salzes mit verdiinnter Salzsdure,
wobei sich die Verbindung als weiie Gallerte abscheidef. Um
sie filtrierbar zu machen, erwidrmt man kurze Zeit am siedenden
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Wasserbade, wobei sie sich zu Flocken zusammenballt. Das
gut mit Wasser gewaschene, bei 110° getrocknete I-Benzo-
resinol ist ein weiles Pulver, das bei 339 bis 341° (unkorr.)
schmilzt, indem es bei 329° zusammensintert und sich braun
farbt. Es ist in den meisten organischen Ldsungsmitteln schwer
léslich. In Methyl- und Athylalkohol 18st es sich langsam auf,
indem es vorher aufquillt. In Alkalien ist es unldslich. In
konzentrierter Schwefelsdure 10st es sich in der Kilte gelb,
beim schwachen Erwirmen schldgt die Farbe zuerst in ein
intensives Braunrot mit schmutziggrliner Fluoreszenz, dann
in Blutrot um. Bei der Liebermann’'schen Cholestolprobe farbt
sich die Schwefelsdure beim Zutropfen voriibergehend violett.
Beim Umschiitteln wird die Fliissigkeit griin, bei weiterem
Zusatz von Schwefelsdure braunrot. Bei der Salkowsky-
Hesse'schen Probe farbt sich die Schwefelsiure zuerst orange-
gelb, dann blutrot mit gélbgrﬁner Fluoreszenz, das Chloro-
form bleibt fast farblos. Beim Eindunsten einer methylalkoho-
lischen Losung in der Eprouvette wurde die Substanz einmal
in sehr geringer Menge krystallisiert erhalten.
Analysen der bei 130° im Vakuum getrockneten, amorphen

Substanz: ‘

1. 3:937 myg Substanz gaben 1106 mg COy und 3-32 mg Hy0.

2. 4-206 mg Substanz gaben 11°755 mg COy und 3-64 mg Hy0.

3. +-070 mg Substanz gaben 11-38mg COy und 3°50 mg HyO.

In 100 Teilen:

Gefunden Berechnet fiir
C,gH, 4,04 (456-3
) 5 5 20H4404 € )
Corecnnnnen 7823 7622 76-268 7626
H.o........ 9:39 968 9-62 9-72

Bestimmung der spezifischen Drehung im Mikropolarisa-
tionsapparat nach Emil Fischer:

Losungsmittel: abs. Alkohol.

P:l':')LlO ag’:_ 0-16°
d = 0-807 '/«,75’ — _ 0-08°
¢ = 1242 2 )
[ = 100 mm (2], = —12-88
= 30 mm

Chemie-Heft Nr. 3 und 4. 13
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d-Sumaresinolnatrium.

Das d-Sumaresinoinatrium ist in kaltem Wasser [6slich.
Die Losung trlibt sich jedoch sofort infolge Hydrolyse, wes-
halb ein griindliches Auswaschen des Salzes mit Wasser un-
moglich ist. Zur Reinigung des Salzes verfihrt man folgender-
mafien: Das Salz, wie es bei der Darstellung aus dem Harze
resultiert, wird abfiltriert und mit Natronlauge gut gewaschen.
Dann gieBt man so lange Wasser auf, bis das gesamte Salz
in Losung gegangen ist. Das wisserige Filtrat versetzt man
mit soviel konzentrierter Natriumcarbonatldsung, dafl die Fliissig-
keit zirka sechsprozentig wird. Durch Aufkochen bringt man
das durch Hydrolyse ausgeschiedene d-Sumaresinol in Ldsung,
filtriert und versetzt das Filtrat nach dem Erkalten mit wenig
Ather. Das d-Sumaresinolnatrium scheidet sich fast augen-
blicklich in rein weiflen Nadeln aus. In Alkohol ist das Salz
leicht 16slich.

Zur Analyse wurde ein mehrmals auf oben angegebenem
Wege umkrystallisiertes Salz dreimal mit Eiswasser gewaschen
und dann an der Luft getrocknet.

1. 5:948 mg Substanz gaben 0°730 mg NaySO,.

2. 4°220 mg Substanz verloren beim Trocknen im Vakuum bhei 150°
0561 mg H,0.

In 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden CyoH Oy Na +— 4 HyO
S, e
Na ..o 3-97 4-06

4H0.,..... 1330 12:72

d-Sumaresinol.

Beim Ansduern einer alkalischen Losung des d-Suma-
resinolnatriums mit verdiinnter Salzsdure wird das freie
d-Sumaresinol in weiflen, amorphen Flocken ausgefillt. Der
Niederschlag wird abgesaugt, gut mit Wasser gewaschen und
bei 110° getrocknet. Das amorphe d-Sumaresinol ist ein
weiles Pulver, das in Methyl-, Athylalkohol, Ather, Aceton,
Eisessig, Chloroform schon in der Kilte, in Benzol und Xylol
erst in der Hitze leicht 16slich ist. Von Ligroin wird es nicht
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gelost. Aus alkoholischen Losungen, die mit Wasser bis zur
Triibung versetzt werden, krystallisiert es in Nadelblischeln,
die 1 Molekil Krystallwasser enthalten. Der Schmelzpunkt der
reinen getrockneten Substanz liegt bei 298 bis 299° (unkorr,),
indem bei 292° schwaches Sintern eintritt. In kalter Schwefel-
saure 10st sich die Substanz unter Orangefirbung. Die beim
Erwérmen rotorange werdende Losung zeigt beim Schiittein
in diinner Schichte violette Farbung. Die Losung fluoresziert-
gelb. Bei der Liebermann’schen Cholestolprobe wurden im
Laufe einer Stunde folgende Férbungen beobachtet: violett,
blauviolett, blau, blaugriin, dann griin, wobei die L&sung gelb
fluoresziert. Bei der Salkowsky-Hesse’schen Probe férbt sich.
die Schwefelsdure orangerot, dann rot mit gelber Fluoreszenz,
das Chloroform farbt sich hellviolett.

In heifier, verdiinnter Natronlauge, Sodalésung und Am-
moniak 10st sich das Resinol leicht auf. Beim Versetzen der
erkalteten alkalischen Losungen mit wenig Ather krystallisieren
die Alkalisalze aus.

Die krystallisierte Substanz verliert ihr Krystallwasser
sehr schwer. Der durch Trocknen im Vakuum der Wasser-
strahlpumpe ermittelte zu hohe Gewichtsverlust diirfte durch
geringe Mengen wegsublimierender Substanz bedingt sein.

Analysen der lufttrockenen Substanz:

1. 4:280 mg Substanz gaben 11:51 mg CO, und 3-86 mg H,0.
2. 4°299 mg Substanz verloren beim Trocknen im Vakuum bei 125°

0-212 mg. ‘
3. 4°266 mg Substanz verloren heim Trocknen im Vakuum bel 140°
0210 mg.
In 100 Teilen:
Gefunden Berechnet fiir
) A 3 C3pHyg04~H,0
Coininn 73'35 — — - 7341
H.ooooooon 1010 — — 10-28
HO........ — 4-93 4-97 3-67

Analysen der getrockneten Substanz:

1. 4°087 mg Substanz gaben 11+41mg CO,.
2.7 4:018 mg Substanz gaben 11-22mg COy und 3°64 mg Hy0.
3. 4'083 myg Substanz gaben 11-265mg CO, und 3-62 mg H,0.
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In 100 Teilen:

Gefunden Berechnet fiir
. ) 5 CgoHygOy (472°4)
S 76°14 76:20 76°18 76-21
H..o....ooo.. — 10-15 10-04 1024

Bestimmung der spezifischen Drehung im Mikropolarisa-
tionsapparat nach Emil Fischer (Ldsungsmittel abs. Athyl-
alkohol):
= 2-061
07994
1-647
100 mm

50 mm

7)) = +0-85° a9 = +0-42° bis +0°43°

[o]® = +51-60°.

NNC’)&A“@
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Mikromolekulargewichtsbestimmung nach der Siedepunits-
methode:

Auch hier zeigte sich, dafi bei Verwendung von Aceton
als Losungsmittel die erhaltenen Werte zu hoch ausfallen,
offenbar durch den Einfluf der freien Hydroxylgruppe. Die
Verwendung von Chloroform machte die schwere Loslichkeit
der Substanz unmoglich. Durch graphische Extrapolation
konnten Werte erhalten werden, die sich dem wahren Mole-
kulargewichte nédhern.

Bei der Molekulargewichtsbestimmung des Athyldthers in
Chloroform wurden sofort sehr gut stimmende Werte erhalten.

Lésungsmittel: Aceton 1-20 g.

a) s, = 6:-93mg; A =0010% M = 964
s, = 15°60mg; A, =0-017°; M, = 1281

) s, = 8 10mg, A, =0-012°; A = 939
s, = 14-11mg; A, =0°018°; M, = 1094

Die graphische Extrapolation ergibt
a=171
b—=172

3

[S10Ne]]
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d-Sumaresinolmethylither.

d-Sumaresinol wird in Ammoniak geldst, der Uberschuf
ar Ammoniak am Wasserbade moglichst vertrieben und mit.
Silbernitratiosung das Silbersalz ausgefdllt. Das in volumindsen
weiflen Flocken abgeschiedene Salz wird abgesaugt, gut mit
Wasser gewaschen und im Vakuum {iber Schwefelsdure ge-
trocknet.

Das trockene Silbersalz wird zur Darstellung des Athers
mit Jodmethyl und Methylalkohol eine Stunde am Wasserbade
gekocht. Dann wird vom abgeschiedenen Silberjodid filtriert
und die Lodsung freiwillig eindunsten gelassen. Der Ather
scheidet sich noch durch Jod verunreinigt in warzigen Kry-
stallen ab.! Zur weiteren Reinigung krystallisiert man ihn aus
heilem Methylalkohol durch Zufligen von Wasser bis zur
Tritbung um. Die reine Verbindung schmilzt bei 215 bis 216°
(unkorr.), indem sie bei 212° schwach zusammensintert,

Analysen der bei 110° getrockneten Substanz:

1. 4°172.mg Substanz gaben 11'69 mg CO, und 3-85 mg H,0.
2. 3-670mg Substanz gaben 1:7{mg Agl.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

R Gefunden CggHy:0,CH;y (486-4)
h-_\/'—/
[ 7642 7648
H.......... 10-33 10-36
O0.CHg...... 616 623

d-Sumaresinoldthylidther.

Diese Verbindung erhdlt man durch Kochen des Silber-
salzes mit Joddthyl und Athylalkohol und Weiterbehandlung
des Reaktionsproduktes wie beim Methyldther. Der Ather kry-
stallisiert aus verdiinntem Athylalkohol in prachtvollen, langen,

1 Liidy (a. a. O,, p. 67) reinigt auf umstdndlichem Wege seinen durch
Jod verunreinigten Ather durch Umfillen aus alkoholischer Losung., Das
iibrigens schon durch blofies Umkrystaliisieren des Athers aus verdiinntem
Methyialkohol leicht zu beseitigende Jod kann auch einfach durch Aus-
schiitteln der dtherischen Iosung des Athers mit verdiinnter Natronlauge
enifernt werden,
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weiflen Nadeln vom Schmelzpunkt 207 bis 208° (unkorr.)
(205° schwaches Sintern). Er ist in den meisten organischen
Losungsmitteln leicht 18slich.

Analysen der bei 110° getrockneten Substanz:

1. 4'120 g Substanz gaben 1137 mg CO, und 3°84 mg Hy0.
2. 3:464 mg Substanz gaben 1°66mg Agl.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

* Gefunden CapH 170, CoHy

e N, s—————
Covvnnnn 7659 7674
H..oooooool, 10-43 10-47
0.CHy .. ... 9-19 900

Mikromolekulargewichtsbestimmung nach der Siedepunkts-
methode:

Losungsmittel: Chloroform 2-25 g.
s, == 10-33mg; A, = 0-034°; M, — 494
s, == 19-85mg; A, =0-062°; M,=>521.

Berechnetes Molekulargewicht fiir C;,H,,0, =— 500-4.




